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1. Einleitung

In diesem Dokument wird die Benutzerschnittstelle des XQuery-Moduls
beschrieben, die sich an Benutzer des eTutor-Systems richtet. Die Beschreibung
der Benutzerschnittstelle fir das Aufgabengebiet XQuery ist als Erganzung zum
allgemeinen Benutzerhandbuch des eTutor-Systems zu sehen, in dem auch die
Einbettung der hier beschriebenen Benutzeroberflache in das Rahmensystem
beschrieben wird.

Mit den in Kapitel 2 erlduterten Benutzerschnittstellen werden Funktionalititen
zum Bearbeiten und zum Spezifizieren von Ubungsbeispielen aus dem
Aufgabengebiet XQuery abgedeckt.
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Systemnutzung

Der Kern des XQuery-Modul erlaubt die Ausfuhrung von Ausdriicken, die der
vom W3C ausgearbeiteten XQuery-Spezifikation [W3CO05] entsprechen. Uber die
Benutzeroberflache, die Studenten bei der Ausarbeitung eines XQuery-
Ubungsbeispiels angezeigt wird, lassen sich XQuery-Ausdriicke ausfiihren,
analysieren und bewerten (siehe Abschnitt 2.1). Flr Assistenten wird hingegen
eine Eingabemaske bereitgestellt, (ber die sich solche Ubungsbeispiele
spezifizieren lassen (siehe Abschnitt 2.2).

Studentensicht

In der Studentensicht wird bei der Auswahl einer Aufgabe eine Eingabemaske
angezeigt, die der in Abbildung 2.1 dargestellten Eingabemaske entspricht. Bei
der Eingabe des XQuery-Ausdruckes muss beachtet werden, dass nur das XML-
Dokumente referenziert werden kénnen, die dafiir im Ubungsbeispiel vorgesehen
sind. Informationen dazu sind dem Angabetext zu entnehmen. Die Anzeige des
Angabetextes ist eine Detail, das im allgemeinen Benutzerhandbuch beschrieben
wird. Im gezeigten Beispiel wird etwa angenommen dass tber die in der XQuery-
Spezifikation definierte Funktion doc ein XML-Dokument eingelesen wird, das
unter der URL http://etutor.dke.uni-linz.ac.at/etutor/XML?id=2 abrufbar ist. Uber
die fir das Ubungsbeispiel definierte URL ist es auch moglich, sich das XML-
Dokument anzeigen zu lassen.

Die Ausfuhrungsmoglichkeiten, die dem Benutzer bei der Ausarbeitung eines
XQuery-Ausdruckes zur Verfligung stehen, sind ebenfalls Abbildung 2.1 zu
sehen. Diese Ausfiihrungsmoglichkeiten werden vom  XQuery-Modul
grundsatzlich angeboten. Ob sie flr einen Studenten bei der Ausarbeitung einer
Aufgabe tatsachlich zur Verfugung stehen, hdngt von Kriterien ab, die im
allgemeinen Benutzerhandbuch des eTutor-Systems beschrieben werden.

= Ausfihrung (Run): Der XQuery-Ausdruck wird lediglich ausgefiihrt und
das Ergebnis als XML-Fragment angezeigt.
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=  Prifung (Check): Zusétzlich zur Ausfihrung werden wird eine kurze
Information geliefert, ob die Losung korrekt oder nicht korrekt ist.

= Diagnose (Diagnose): Dem Benutzer stehen hier drei Diagnosestufen zur
Verfiigung, tber die sich der Benutzer eine genauere Analyse eventueller
Fehler anzeigen lassen kann. Die Analyse nimmt an Detaillierungsgrad zu,
je hoher die Diagnosestufe ist.

= Abgabe (Submit): Eine L&sung, die in diesem Ausfiihrungsmodus
ausgefuhrt wird, wird im eTutor-System als Abgabe gespeichert und
bewertet.

Enter your query below, or upload a file comtaining the query:

let &%db := doc{'http://etutor.dke.uni-linz.ac.at/etutor/IML2id=2")/dhb, =
jpersonen := §db/person, $wohhungen := $db/wohnung,
fmietet := jdb/mietet

return for $w in $wohnungen[gross > 507,

ip in $personen[stand eq "wverheiratet™],

je in Spersonen[lnr eq v /leigentuemer],

jm in Smietet[ (fmieternr eq $pslnr) and

(Awohnnr eq §w/Bnr)
1
order by fw/Enr
return <NichtS3ingleWohnung>{$w/lnr}{fe/ nawe} {fw/gross) </Nicht3i

Choose

run check diagnose submit

) briedly
) generally
® detailed

Abbildung 2.1: Eingabe einer Studentenldsung

Das Feedback das dem Benutzer bei einer korrekten Ldsung angezeigt wird,
entspricht der Darstellung in Abbildung 2.2. Hier ist zu sehen, dass das Ergebnis
bei der Ausfiihrung des XQuery-Ausdruckes als XML-Fragment interpretiert und
entsprechend formatiert wird. In diesem Ausfuhrungsmodus erfolgt keine
Prifung, ob die ausgefuhrte Ldsung tatsachlich korrekt ist oder nicht. Dieser
Ausfihrungsmodus eignet sich somit in erster Linie um so schnell wie mdglich
festzustellen, ob ein XQuery-Ausdruck ausfuhrbar ist oder nicht.

Im Gegensatz dazu wird bei der Prifung zusétzlich angezeigt, dass die Ldsung
korrekt ist (siehe Abbildung 2.3). Das Feedback, das bei der Diagnose angezeigt
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wird, entspricht bei einer korrekten Losung dem in Abbildung 2.3 gezeigten
Feedback. Bei einer Abgabe wird der Benutzer hingegen lediglich dartber
informiert, dass die LOsung korrekt ist und die entsprechende Punkteanzahl
erreicht wurde (Abbildung 2.4).

QUERY RESULT

=michtSingleWohnung nr="w11"=
=hame=Weiss=/namea:=
=gross=95=/gross=
=kichtSinglewwohnung=
=michtSingleWohnung nr="w2"=
=narme=Richter =iname=
=gross=100=/0ross=
=MichtSinglevohnung=
=michtSinglevohnung nr="w3"=
=name=Bauer=inamea:=
=gross=60=/gross=
=MichtSinglevohnung=
=michtSinglevohnung nr="w4"=
=name=Huber=inamea:=
=gross=B0=/gross=
=MichtSinaleWohnung=
=michtSinglevWohnung nr="we"=
=name=Huber =inamea:=
=gross=100=/0ross=
=MichtSinaleWohnung=
=michtSinglevohnung nr="w7i"=
=name=Kaiser=name:=
=gross=100=/0ross=
=/MichtSingletohnung=
=MichtSingletohnung n="wa"=
=name=Weikinger =/fname=
=gross=100=/0ross=
=/MichtSingletohnung=

Abbildung 2.2: Feedback zu korrekter Losung (Ausfiihrung)
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RESULT
Looks like your solution is correct!

QUERY RESULT

=MichtSingletohnung nr="w11"=
=name-Weiss=/name=
=gross=95=/gross=
=MichtSinglewohnung=
=michtSingleWohnung nr="w2"=
=narme=Richter =iname=
=gross=100=/0ross=
=kichtSinglewwohnung=
=michtSingleWohnung nr="w3"=
=harme=Bauer=inarmmea:=
=gross=60=/gross=
=kichtSinglewwohnung=
=michtSingleWohnung nr="w4"=
=name=Huber=inamea:=
=gross=B0=/gross=
=MichtSinglevohnung=
=michtSinglevohnung nr="wg"=
=name=Huber=inamea:=
=gross=100=/0ross=
=MichtSinglevohnung=
=michtSinglevohnung nr="w7f"=
=name=Kaiser=name:=
=gross=100=/0ross=
=MichtSinaleWohnung=
=michtSinglevWohnung nr="w9"=
=name=Weikinger =fname=
=gross=100=/0ross=
=MichtSinaleWohnung=

Abbildung 2.3: Feedback zu korrekter Losung (Uberprifung)

RESULT
Looks like your solution is correct!

GRADING
You achieved 3,5 out of 3,5 point(s).

Abbildung 2.4: Feedback zu korrekter Lésung (Abgabe)

In Abbildung 2.5 wird ein Beispiel fiir eine semantisch nicht korrekte Ldsung
dargestellt. Die Eingabe ist dabei einer gultigen XQuery-Ausdruck, selbst wenn

damit nur ein Element deklariert wird.

Wird die Losung lediglich ausgefiihrt, so wird das entsprechende Ergebnis
angezeigt (siehe Abbildung 2.6). Wéhrend der Benutzer somit keine weiteren
Information erhalt, wird bei der Prifung angezeigt, dass die Losung nicht korrekt
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ist (siehe Abbildung 2.7). Um bei einer semantisch nicht korrekten L&sung
genauere Informationen zu den Fehlerquellen zu erhalten, kann der Benutzer die
Diagnosefunktionen nutzen. Abbildung 2.8 stellt das Feedback zu einer solchen
Losung auf mittlerer Diagnosestufe dar. Der Informationsgrad wird auf hoher
Diagnosestufe noch einmal erhoht (siehe Abbildung 2.9). Hier werden zusétzlich
fehlerhafte XML-Fragmente, die das Ergebnis der Ausflihrung repréasentieren,
markiert.

Abbildung 2.10 zeigt schlie3lich das Feedback bei einer abgegebenen Ldsung, die
zwar ausfihrbar, aber semantisch nicht korrekt ist.

Enter your query below, or upload a file containing the query:

<af> -
-
4 3
Choose

run check diagnose subrmit

7 briefly

7 generally

@ detailed

Abbildung 2.5: Eingabe einer nicht korrekten Studentenldsung

QUERY RESULT

=gl=

Abbildung 2.6: Feedback zu nicht korrekter Losung (Ausfiihrung)
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RESULT
Your query seems not to be correct.

QUERY RESULT

=g)=

Abbildung 2.7: Feedback zu nicht korrekter Lésung (Uberpriifung)

RESULT
Your guery seems notto be correct. Basically, the solution does not have the expected schema.

SEMANTIC ERRORS

Error: Fedundant nodes

Descripiion; There are Zome redundant hodes in your result

Errar Mis=ing nodes
Deackiption: Some nodes are missing

QUERY RESULT

=gf=

Abbildung 2.8: Feedback zu nicht korrekter Lésung (mittlere Diagnosestufe)
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RESULT
Your guery seems notto bhe correct. Basically, the solution does not have the expected schema.

SEMANTIC ERRORS

Errar: wissing nodes

Ceschption, 7 nodes missing, expected instead of fa[l]:
Element: Nicht3ingleWohrang
Element: NichtiingleWoleatg
Element: Nicht?ingleWolrarg
Element: Nicht3ingleWohriareg
Element: HNichtiinhgleWoleiatig
Element: Nicht3ingleWohriareg
Element: HNichtiinhgleWoleiatig

Erok: Redundant nodes

Deschption; One redundant node:
Element: a

ANALYZED QUERY RESULT

=3f=
=pichtsSinglewwohnung nr="w11"=
=hame=Weiss=/namea=
=Qross=95=/gross=
=MichtSinaleohnung=
=MichtSingleWohnung nr="w2"=
=name=Richter =fname=
=gross=100=lgross=
=MichtSinaleohnung=
=MichtSingleWwohnung nr="w3"=
=hame=Bauer =iname:=
=gross=60=igross=
=MichtSingleWohnung=
=pichtSinglevWohnung nr="w4"=
=name=Huber =inarmea:=
=gross=B0=fgross=
=MichtSingletohnung=
=kichtSingleWohnung nr="wé"=
=name=Huber =inarme:=
=gross=100=/gross=
=MlichtSingleWohnung=
=MichtsSinglewWohnung nr="wi"=
=hame=Kaiser =namea=
=gross=100=/gross=
=MlichtSingleWohnung=
=hichtSingleWohnung nr="w9"=
=name=Weikinger =iname=
=gross=100=lgross=
=MichtSinaleohnung=

Abbildung 2.9: Feedback zu nicht korrekter Lésung (hohe Diagnosestufe)

RESULT
Your gquery seems notto be carrect. Basically, the solution does not have the expected schema.

GRADING
You achieved 0 out of 3,5 point(s).

Abbildung 2.10: Feedback zu nicht korrekter Lésung (Abgabe)

Letztendlich wird in Abbildung 2.11 ein Beispiel einer syntaktisch nicht korrekten
Losung gezeigt. Das dementsprechende Feedback bei der Ausfiihrung wird in
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Abbildung 2.12 gezeigt. Bei der Uberpriifung wird der Benutzer explizit darauf
aufmerksam gemacht, dass die Losung nicht korrekt ist (siehe Abbildung 2.13),
wéhrend das Feedback bei einer Abgabe um die Information zur erreichten
Punkteanzahl ergénzt wird (siehe Abbildung 2.14).

Enter your query helow, or upload a file containing the query:

“ax -
1 3
Choose

run check diagnose suhimit

7 hriefly

) generally

@ detailed

Abbildung 2.11: Eingabe einer syntaktisch fehlerhaften Studentenlésung
SYNTAX ERRORS

Error: The following syntax error was encountered:

Deascription: XQuervException (0, 0): Encountered "<E0F>" at line 2, column 1.
Was expecting one of:
== Lo g
T2 L
"o [CDATAL™ ...
<PredefinedEntityRef> ...
<CharRef> ...
e
LT oo
ST oo
e
R
B A
B
<ElementContentChar> ...

Abbildung 2.12: Feedback zu syntaktisch fehlerhafter Losung (Ausfiihrung)
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RESULT
Your guery seems not to be correct.
SYNTAX ERRORS
Error: The following syntax errarwas encountered:

Description. ¥XQueryException (0, 0): Encountered "<EQ0F:"
Was expecting one of:
Tl
T oL,
" V[CDATAL™ ...
<PredefinedEntityRef> ...
<CharRef> ...
e
T,
YEA oo
g
R
N R
<ElementContentChar> ...

at line 2, column 1.

Abbildung 2.13: Feedback zu syntaktisch fehlerhafter Lésung (Uberpriifung)

RESULT

Your guery seems notto be correct.
GRADING

You achieved 0 out of 3,5 paoint{s).
SYNTAX ERRORS

Error The following syntax errorwas encounterad:

Description; XQueryException (0, 0): Encountered "<E0F:" at line 2, column 1.
Was expecting one of:
Tl

B -

"V [CDATAL™ ...
<PredefinedEnticyRef> ...
<CharFef> ...

e

L.

PEAT oo

g

I R

T
<ElementContentChar> ...

Abbildung 2.14: Feedback zu syntaktisch fehlerhafter Losung (Abgabe)

2.2.  Assistentensicht

In der Assistentensicht haben Assistenten die Moglichkeit, Ubungsbeispiele zum
Aufgabengebiet XQuery zu spezifizieren. Die Seite, die das XQuery-Modul dazu
bereitstellt (siehe Abbildung 2.15, bzw. Abbildung 2.16), wird in einer Sequenz
von Schritten zur Spezifikation eines Ubungsbeispiels aufgerufen. Diese
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Erlauterung dieser Sequenz ist Bestandteil des allgemeinen Benutzerhandbuchs
des eTutor-Systems.

Die Angaben zu einem Ubungsbeispiel umfassen die folgenden Informationen:

= Ein XQuery-Ausdruck

= Eine Menge von einer oder mehreren URLS, die im XQuery-Ausdruck
referenziert werden. Durch eine URL wird dabei jeweils ein XML-
Dokument referenziert.

= Informationen, die fir die Analyse bendtigt werden, um festzustellen, dass
XML-Elemente im Ergebnis einer Studentenldsung nicht korrekt sortiert
sind.

Im in Abbildung 2.15 gezeigten Eingabefeld kann ein XQuery-Ausdruck
formuliert, bzw. aus einer Datei geladen werden. Jedes XML-Dokument, das in
diesem Ausdruck (ber eine URL lokalisiert und tber die in der XQuery-
Spezifikation definierte Funktion doc geladen wird, muss registriert werden.
Aullerdem muss zu jeder verwendeten URL eine weiter URL angegeben werden,
die ein ,verstecktes“ XML-Dokument représentiert. Bei der Ausarbeitung von
Ubungsbeispielen haben Studenten keine Kenntnis dieses ,,versteckten* XML-
Dokuments, das fir eine Plausibilitatsprifung der abgegebenen L&sungen
verwendet wird. Damit wird festgestellt, ob die gefragten XML-Fragmente, so wie
etwa in Abbildung 2.5 gezeigt, in der L6sung selbst deklariert, oder aus den zur
Verfugung stehenden XML-Dokumenten abgeleitet wurden. Diese Priifung wird
nur bei der Abgabe einer Losung durchgefiihrt, indem alle URLs in der
Musterldsung und der abgegebenen Losung durch die jeweiligen ,,versteckten
URLSs ersetzt werden. Werden daraufhin die Ergebnisse der Musterldsung und der
abgegebenen Losung verglichen, so kann die abgegebene Lésung nur korrekt sein,
wenn die Ergebnisse nach wie vor ubereinstimmen. Als verstecktes XML-
Dokument sollte ein Dokument gewahlt werden, das sich in seiner Struktur und
seinem Inhalt nicht wesentlich von dem ,sichtbaren® XML-Dokument
unterscheidet, aber dennoch zu einem unterschiedlichen Ergebnis bei der
Ausfihrung des XQuery-Ausdruckes fiihrt.

Die Bearbeitung der XML-Dokumenten im eTutor-System ist derzeit nicht tber
die Benutzerschnittstelle moglich. Die im eTutor-System verwalteten XML-
Dokumente kdnnen wie in dem folgenden Beispiel tber eine URL referenziert
werden:

http://etutor.dke.uni-linz.ac.at/etutor/XML?id=1
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In diesem Beispiel wird das XML-Dokument mit der ID 1 geladen, sofern ein

XML-Dokument mit dieser ID existiert.

Specify the XQuery statement
Query
let §db = doc('http://etutor.dke.uni-linz.ac.at/etutor/EML2id=2") /fdb, -
$personen := $db/person, S$wohnungen := §db/wohnung,
imietet := $db/mietet

return for v in $wohnungen[gross > 507,

$p in §personen[stand eq "verheiratet™],

je in §personen[Bnr eq $w/Beigentuener],

dm in fmietetc[ (fmieternr eq $p/linr) and

(Bwohnnr eq §w/@nr)
]
order by §$w/Rnr
return <Nicht3ingleWohnung>{fv/linr}{je/name} { fv/gross} </NichtI3ing

Run Clear Choose

XML documents

Please specify URLs of XML documents as they are used within the query. For each URL another URL must be specified,
which should locate a slightly different XML document. These hidden ¥ML documents are used to detect attempts to
declare requited results rather than querying the given XML documents in student submissions.

URL Hidden URL

I T Z

Back et Cancel

Abbildung 2.15: Spezifikation eines Ubungsbeispiels (Teil 1)

Specify the XQuery statement

L[@wohnnr eq $‘w’énr]
]
aorder by §w/lnr

return <Nicht3ingleWohnungs{ $w/Anr}{fe/namel{ v/ gross</NichtIing

Run Clear Choose

XML documents

Please specify URLS of XML documents as they are used within the gquery. For each URL another URL must be specified,
which should locate a slightly different XML document. These hidden XML docurments are used to detect atternpts to
declare required results rather than guerying the given XML documents in student submissions.

URL Hidden URL

[ [ +

http-ffetutar. dke.uni-linz ac. atetutorML7Id=2  hitp:fetutar.dke.uni-linz ac atetutorML7id=2_enc | -
Sorted nodes

FPlease specify nodes which must he sorted within the query result, using XPath expressions
Sorted nodes

I

(NichtSingleWohnung | -

Back Mexd Cancel
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Abbildung 2.16: Spezifikation eines Ubungsbeispiels (Teil 2)

Ist der XQuery-Ausdruck formuliert und die entsprechenden URLSs erfasst, kann
die Ausfuhrung des Ausdruckes getestet werden. Bei erfolgreicher Ausfiihrung
wird das Ergebnis wie in Abbildung 2.17 gezeigt als XML-Fragment dargestellt.

Als letzten Aspekt eines Ubungsbeispiels kann die Sortierung von XML-Knoten
angegeben werden. Als Informationsgrundlage empfiehlt sich hier das XML-
Fragment, das das Ausfuhrungsergebnis des spezifizierten XQuery-Ausdruckes
darstellt. Falls in einer Aufgabenstellung die Sortierung bestimmter XML-
Elemente im Ergebnis als Kriterium fir die Korrektheit einer Ldsung genannt
wird, so kann hier durch einen oder mehrere XPath-Ausdriicke angegeben
werden, welche Elemente von der Sortierung betroffen sind. Abbildung 2.16
zeigt, dass mit dem XPath-Ausdruck //NichtSingleWohnung festgelegt wird, dass
die in Abbildung 2.17 gezeigten NichtSingleWohnung-Elemente in genau dieser
Reihenfolge eines Ergebnisses zu einer Studentenldsung enthalten sein mussen,
damit die Losung als korrekt bewertet wird. Wird kein Sortierungskriterium
festgelegt, so wird eine Losung auch dann als korrekt bewertet, wenn im Ergebnis
die gefragten Elemente enthalten sind, sich die Reihenfolge jedoch vom Ergebnis
der Musterlésung unterscheidet.
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QUERY RESULT

=michtSingleWohnung nr="w11"=
=hame=Weiss=/namea:=
=gross=95=/gross=
=kichtSinglewwohnung=
=michtSingleWohnung nr="w2"=
=narme=Richter =iname=
=gross=100=/0ross=
=MichtSinglevohnung=
=michtSinglevohnung nr="w3"=
=name=Bauer=inamea:=
=gross=60=/gross=
=MichtSinglevohnung=
=michtSinglevohnung nr="w4"=
=name=Huber=inamea:=
=gross=B0=/gross=
=MichtSinaleWohnung=
=michtSinglevWohnung nr="we"=
=name=Huber =inamea:=
=gross=100=/0ross=
=MichtSinaleWohnung=
=michtSinglevohnung nr="w7i"=
=name=Kaiser=name:=
=gross=100=/0ross=
=/MichtSingletohnung=
=MichtSingletohnung n="wa"=
=name=Weikinger =/fname=
=gross=100=/0ross=
=/MichtSingletohnung=

Abbildung 2.17: Ausflhrung einer Beispiellésung

Abbildung 2.18 und Abbildung 2.19 zeigen ein Beispiel fir eine fehlerhafte
Spezifikation einer URL, wobei der Benutzer vom XQuery-Modul auf den Fehler
hingewiesen wird.
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Specify the XQuery statement

(Bwohnnr eq $w/lnr)
1
order by $w/lnr
return <NichtSingleWohnungs{fvw/lnr}{fe/name}{fw/grosst</NichtIing

Run Clear Choose
XML documents

Please specify URLs of XML dacuments as they are used within the query. Far each URL another URL must be specified,
which should locate a slightly different XML document. These hidden ML documents are used to detect atternpts to
declare required results rather than guerying the given ¥ML documents in student submissions.

URL Hidden URL

hitpifetutar.dke . uni-li +

hitp:ifetutor. dke uni-linz.ac attetutarfML ?id=2  hitp.ffetutor dke uni-linz.ac_at'etutor=MLYid=2_enc | -
Sorted nodes

Please specify nodes which must be sorted within the query result, using ®Path expressions
Sorted nodes

[ [+

iMichtSinaleWohnung | -

Back Mext Cancel

Abbildung 2.18: Fehlerhafte Spezifikation eines Ubungsbeispiels (Teil 1)

Specify the XQuery statement

Errors

» Please specifi the hidden LIRL to add.

Query
let $dhb := doci{'http://etutor.dke.uni-linz.ac.at/etutor/EML?id=2") /db, -
fpersonen := §dh/person, $wohnungen := §db/wohnung,
jmietet = §db/mietet
return for $w in $wohnungen[gross > 507,
ip in jpersonen[stand eg "verheiratet"],
je in $persconen[Bnr eqg $w/leigentuemer],
fm in Swietet[ (imieternr eq $pffnr) and
(Awohnnr eqg $w/Bnr)
1
order by $w/@nr
return <NichtSingleWohnung={iw/Bnr}{sfe/name}{jv/gro=zs} </ NichtSing
v
4 3
Run Clear Choaose
XML documents

Please specify URLs of XML documents as they are used within the guery. For each URL another URL must he specified,
which should locate a slightly different XML document. These hidden XML documents are used to detect atternpts to

Back Mext Cancel

Abbildung 2.19: Fehlerhafte Spezifikation eines Ubungsbeispiels (Teil 2)
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